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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy Przed II wojna $w.

i nazwisko,
adres do
korespondencji, | Gmina Miasto Pruszkow
PESEL¥*) ul. Kraszewskiego 14/16 ul. Stalowa 51

(* w przypadku | 05-800 Pruszkow 05-800 Pruszkow
cudzoziemca wojewodztwo: mazowieckie
nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

(1nizl an\;vtlﬁ)ogmiq 1.4. Adres budynku

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
REGON 143324878

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1

2

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 15 kwietnia 2026

6. Spis tresci:
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2. Karta audytu energetycznego budynku®
i Stan przed Stan po
1. Dane ogélne termomodernizacjg | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, Tradycyjna,
murowana murowana
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 1067,13 1067,13
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 239,87 239,87
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 239,87 239,87
5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5) / ( poz. 6) [%] 100,00 100,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 8 8
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 15 15
Lokalnie z Centralnie z msc
9. [Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej podgrzewaczy poprzez wezet
elektrycznych cieplny
Lokalnie za Centralnie z msc
pomoca piecy poprzez wezet
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku weglowych lub cieplny
grzejnikow
elektrycznych
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,66 0,66
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane | W/(m°K)]
1. Sciany zewnetrzne 1,15 0,20
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,53 0,15
" | przejazdami
3. | Strop nad piwnica 0,94 0,94
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30 ;2,60;2,60| 1,30;1,10;2,60
6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 2,50 1,30
7. |Inne - -
. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,84 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,74 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,97
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna , kratki Okna , kratki
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 999 999
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 15 15
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28,6 15,2
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej
2. . . 25,3 53
wody uzytkowej [kwW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. [(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 178,70 69,20
W ogrzewaniu) [GJIrokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 288,23 84,28
W ogrzewaniu ) [GJ/roK]
5 Roczne_ ObliCZEhiowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 26.92 34,34
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (sluzace  do weryfikacji przyjetych Brak licznika ciepta
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak licznika ciepta
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego 184,6 71,5
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 297,7 87,1
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10" | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt za 1GJ ciepla do ogrzewania budynku * [zt/GJ] 285,00 114,73
2 Koszt | MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 0,00 14256,52
[z/MW m-C]
3. | Koszt przygotowanial m® cieptej wody uzytkowej [zt/m’] 54,28 34,23
Koszt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody
4. uzytkowej na miesigc [zZt/MW m-c] 0,00 14256,52
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” pow. uzytkowej [z}/m-c] 9,71 4,26
6. | Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-C] - -
7. |Inne [z1] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncow:
L g0 zap g[?(Wh /(mzfok)] 325,5 124,3
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialn
2. energi¢ pierwotna o [kWh/(?nzrok)] 480.4 102,5
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 62,4
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 196,52
5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4,69
6. [ Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 28,71
7. | Roczne oszczgdnosci kosztow energii [z}/rok] 18.521,13
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kw]? 0,0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
" | kosztow, o ktoérych mowa w wierszu 2 [z] 368.102,98 400.825,00
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego zrdodta energii [z1] 9 0,00 0,00
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w facznych
3. | kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrodla energii [%]?
.| Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®
5. | Premia termomodernizacyjna® [z1]” | 104.214,50

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okres§lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — 65,0
Prawo budowlane [KWh/(m?rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego i 0

10. Premia MZG i grant MZG®

1. P&ed—reah%aejq—p&eds@meela—temmmeéem%ae}gﬂege /W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego” w budynku spelnlony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy;
TAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1/~pkt 2/ -pkt 37

2. Wysoko$¢ premii MZG [zt] 138032,50

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z]97) 0,00

4. Wysokos$¢ premii MZG lacznie z wartoscig grantu

MZG (1] 138032,50
11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JESTF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia termomodernizacyjnego, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / MNE—WYNIKA"? e po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy*”

D" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesi¢gczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

* Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

8 Nalezy wpisaé 0, jezeli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$§wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

R Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 26% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

e Inwentaryzacja wlasna

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdow oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow - Dz.U. Nr.223, poz.1459 z p6ézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 346 z 2015r. poz. 1606 oraz z 2020 r.
poz. 879

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 2816

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢sci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

11.Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

15. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

16. Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0. Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

17. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.

3.3.0s0by udzielajace informacji:
Pracownicy firmy TBS ,,Zielen Miejska” Sp. z 0.0.

3.4 Data wizji lokalnej:
kwiecien 2026r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e uzyskanie dofinansowania na wykonanie dziatan termomodernizacyjnych z Funduszu Termomodernizacji i
Remontéw lub innego zrédta finansowania

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Inwestor deklaruje udziat $rodkéw wilasnych w kwocie 450.000 zt oraz mozliwo$¢ zaciggniecia kredytu do
kwoty 450.000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku Stalowa 51

Wiasnosé U prywatna U spotdzielcza X komunalna

Przeznaczenie budynku X mieszkalny O mieszkalno-ustugowy O inny

Osiedle Pruszkow

Adres Pruszkow , ul. Stalowa 51

Budynek X wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy Przed II wojna §w. Rok zasiedlenia | Przed II wojna $w.
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB 0 BSK 0 RBM-73 0 RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 O uw 2-J O WUF-62 QO WUF-T U OWT-67 O OWT-75 O ,,Szczecin”
4 W-70 U Wk-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit X tradycyjna 4 ramowa
O szkieletowa U uprzemystowiona:

Powierzchnia zabudowy » [m?] ~135 Budynek podpiwniczony tak
Kubatura budynku ¥ [m?] ~1458 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesSci budynku Piwnice
powiekszona o kubature¢ ogrzewanych Parter
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub . " .
W piwnicy i pomniejszona o kubature 1067,13 Liczba kondygnacji Pigtro
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind, Poddasze czesciowo
otwartych wnek, logii i galerii [m®] uzytkowe
Parter —ok. 2,95
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ¥ [m?] 239,87 Wysokosé kondygnacji w §wietle [m] Pietro — ok. 2,90
Poddasze — ok. 2,30

Powierzchnia korytarzy [m?] 29,04 Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw 15
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] 0,00 Liczba mieszkan 8
(podaj przeznaczenie pomieszczen)

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] 0,00 Liczba mieszkan z WC w lazience 8

(podaj przeznaczenie pomieszczen)

Powierzchnia uslug(fwa pomieszezen, 0,00 Liczba mieszkan z WC osobno 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m-]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

budynku [m?] 268,91

D wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zalaczniku nr 3. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzna
obiektu.

fot. nr 1: elewacja NW

fot. nr 2: elewacja NE
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fot. nr 3: elewacja SW

fot. nr 4: elewacja SE
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowiacy przedmiot niniejszego opracowania zostal wybudowany przed Il wojna Swiatowg. w
technologii tradycyjnej, murowanej na planie prostokgta o wymiarach ok. 13,7 x 10,2 m. Catkowita wysokos$¢

budynku ok. 11 m.

Jest to obiekt dwukondygnacyjny, podpiwniczony z czeSciowo uzytkowym poddaszem. Na parterze i 1 pietrze
znajduja si¢ po 3 lokale mieszkalne, a na poddaszu 2 lokale mieszkalne i strych. Lacznie powierzchnia uzytkowa
8 lokali mieszkalnych wynosi 239,87 m’. Lokale zamieszkate sa przez 15 osob. Dostep do mieszkan poprzez
klatke schodowa z wejéciem od strony SE. Konstrukcja budynku tradycyjna , murowana. Sciany zewngtrzne z
cegly pelnej grubosci ok. 50 cm obustronnie tynkowane. Stropy ogniotrwate. Dach wysoki dwuspadowy z
wiezba drewniang kryty blacha. Stolarka okienna w mieszkaniach / poza jednym / wymieniona na plastikowa

okna na klatce schodowej drewniane, drzwi wejsciowe do budynku drewniane.

Ogrzewanie lokalne za pomoca piecy weglowych — 5 lokali i za pomocg grzejnikéw elektrycznych — 3 lokale.
Ciepta woda podgrzewana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych. Wentylacja naturalna , grawitacyjna.

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Polo | Pow.do | Pow.do | Uy~ Wtym: | Yokna [ wtym: u
L.p. | Opis Zenie obl. | obl. strat , pow. okna | wi(m%K.) | pow. drzwi | drzwi
koszt. | ciepta m® | W/(m*K.) m2 m?2 W/(m*K.)
m2
1 Sciana zewnetrzna NW 120,23 105,16 1,15 14,53 ;5,02 | 1,302,60 - -
2 |Sciana zewnetrzna NE 103,58 92,36 1,15 2,15;2,15 |1,302,60 - -
3 | Sciana zewnetrzna SW | 10358 | 92,36 1,15 6,82 1,30 - -
4 Sciana zewnetrzna SE 120,23 105,16 1,15 17,30 2,46* | 1,30 2,60 2,30 2,50
5 | Polacie dachowe - 148,40 148,40 0,53 - - - -
6 | Strop poddasza - 15,20 19,00 0,85 - - - -
7 | Strop nad piwnicami - 105,18 139,74 0,94 - - - -
* - okna na klatce schodowej
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
.p. | Rodzaj danych Stan obecny
1 | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) MW Omoc 0,0286
2 | Zamoéwiona moc cieplna (acznie €.0. i cwu ) MW q -
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 178.70
sprawnos$ci systemu ogrzewania GJ Qu '
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla GJ/m® E=Qun/ V 0,123
5 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem 28823
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs '
Taryfa optat (z VAT):
6 Optfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt ) miesigcznie Zt/MW -
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 97,00
Optata abonamentowa miesi¢cznie zt -
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 | Typ instalacji

Ciepto wytwarzane jest w piecach kaflowych, weglowych - 5 lokali
lub ogrzewanie jest elektryczne — 3 lokale

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaje grzejnikow

Zawo ry termostatyczne

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

79=0,84 75=1,00 nd=1,00 ne =074

2
3
4
5 | Oslonigcie grzejnikow
6
7
8

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba
godzin na dobg

7/24

9 | Modernizacja instalacji po roku 1984

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 | Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana jest lokalnie w elektrycznych
podgrzewaczach
2 | Piony i ich izolacja -
3 | Zbiornik akumulacyjny nie
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
5 | Zuzycie cieptej wody okres§lone zgodnie z 1,6*268,91*0,9*365/12000 = 11,8 m*/m-c
przepisami dotyczacymi sporzadzania §wiadectw
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. | Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 999

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym: kuchnia — 70 m°h,
tazienki — 50 m*h , klatki schodowe - 0,5 1/h.

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w cieplo

Budynek stanowiagcy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. z lokalnych
piecy opalanych weglem — 5 lokali lub za pomocg grzejnikow elektrycznych - 3 lokale / proporcje
powierzchniowe 80/20 /
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogoblny stan budynku jest dosé dobry. Sciany zewnetrzne charakteryzuja si¢ wysokim wspétczynnikiem

przenikania ciepta i kwalifikuja si¢ do ocieplenia. Dociepli¢ nalezy strop poddasza. Do wymiany drzwi
wejsciowe do budynku i okna na klatce schodowe;j

5.2 System grzewczy

Indywidualne ogrzewanie weglowe lub elektryczne. Istnieje mozliwo$¢ podiaczenia budynku do

miejskiej sieci cieplnej i wprowadzenie ogrzewania centralnego, wodnego zasilanego poprzez wezel cieplny,
ktory znajdzie si¢ w piwnicach budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda wytwarzana jest lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych. Istnieje mozliwos$¢ podtaczenia

budynku do miejskiej sieci cieplnej i wprowadzenie podgrzewu centralnego , zasilanego poprzez wezet cieplny,
ktory znajdzie si¢ w piwnicach budynku.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoSci poprawy

l.p.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwo$ci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspolczynnika przenikania ciepta Uc [W/m?K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
przepisow techniczno-budowlanych
- S$ciany zewngtrzne

- strop poddasza

Uc=1,15
Uc =0,85

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opdr cieplny

Uc<0,20
Uc <0,15

dla $cian
- dla stropu poddasza

Okna w mieszkaniach po wymianie na okna
plastikowe wspotezynniku U = 1,3 W/m?K. Drzwi
wejsciowe do budynku i okna na klatce schodowej
drewniane wymagajace wymiany

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku na
drzwi o wspotczynniku U nie wyzszym niz 1,3
W/m?K. Wymiana okien na klatce schodowej na
okna o wspoélczynniku U nie wyzszym niz 1,4
W/m?*K

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza si¢ zbyt malego przewietrzania. W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naplyw
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez
wprowadzenie  wentylacji  kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana lokalnie
w podgrzewaczach elektrycznych

Istnieje mozliwo$¢ podigczenia budynku do
miejskiej sieci cieplnej i wprowadzenie podgrzewu
centralnego, zasilanego poprzez wezet cieplny,
ktory znajdzie si¢ w piwnicach budynku.

System grzewczy
Indywidualne piece opalane weglem lub grzejniki
elektryczne

Istnieje mozliwo$¢ podigczenia budynku do
miejskiej  sieci cieplnej i  wprowadzenie
ogrzewania centralnego, wodnego zasilanego
poprzez wezet cieplny, ktory znajdzie si¢ w
piwnicach budynku.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
. . — , . Docieplenie $cian zewngtrznych - metoda bezspoinowa
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany .
1. (styropian).
zewnetrzne
. Docieplenie stropu poddasza poprzez wylozenie welny
2. |].w przez strop poddasza mineralnej
Bzt sk preie s 08| oy do b
: . J5z€ podg Wymiana okien na klatce schodowej
powietrza wentylacyjnego
Likwidacja indywidualnych podgrzewaczy
4 Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na podgrzanie | elektrycznych, podtaczenie budynku do miejskiej sieci
" | cieptej wody uzytkowe;j cieplnej i wprowadzenie centralnego podgrzewu cieplej
wody za pomoca wezla cieplnego
Likwidacja obecnych indywidualnych systemoéw
5. | Podwyzszenie sprawnosci instalacii c.o. grzewczych i podtaczenie budynku do miejskiej sieci

cieplnej i wprowadzenie ogrzewania centralnego ,
wodnego zasilanego z msc poprzez wezet cieplny
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie stropu poddasza

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Wymiana okien na klatce schodowej

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
I przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Likwidacja indywidualnych podgrzewaczy
elektrycznych, podlaczenie budynku do miejskiej sieci
cieplnej i wprowadzenie centralnego podgrzewu cieplej
wody za pomocg wezta cieplnego

Usprawnienie dotyczace zmniejszenie
I zapotrzebowania ciepta na podgrzanie cieptej
wody uzytkowej

7.2 Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieptej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnoSci rosngcej warto$ci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszcezegolnienie W stanie obecnym Po termo modernizacji Jednostka
g +20 +20 /+8 Kklatka schodowa oc
/ +8 klatka schodowa -1,6 poddasze / -14,8 poddasze /
tzo -20 bez zmian °c
Sd / Warszawa / 3686 / 1073 Kklatka schodowa 3686 / 1073 klatka dziefK.a
1990 poddasze / schodowa 3207 poddasze /
Oom , O1m - 14256,52** /(MW -m-c)
Ogz, Oy, 97,00* 114,73** z1/GJ
Avo, Auy - - zt/m-c

*) wartosci wyliczone indywidualnie przy nastgpujacych zatozeniach:
proporcje migdzy ogrzewaniem weglowym , a elektrycznym 80/20
cena zakupu 1 tony wegla - 1200 zt. Warto$¢ opatowa wegla - 24 GJ/tona
usredniony koszt 1 GJ energii elektrycznej - 285,00 zi
** ) warto$ci zgodne z aktualng taryfa PrW.1 dostawcy ciepta Orlen Termika S.A.
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A =34231m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszi= 394,89 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu grafitowego o wspoétczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/(m%K)

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wal;anty 3

1 Grubos'c' d_(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 014 0,16 0,18
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mAK)W - 4,24 4,85 5,45

3 | Wspotezynnik Uc W/(m%K) 0,87 5,11 5,72 6,32

4 | Qou, Qu = 8,64.10°.Sd-A.Uc Glla 125,37 2133 | 19,07 17,24

5 Jou, Quu = 10'6*A*(two—tzo)*Uc MW 0,0157 0,0027 0,0024 0,0022

6 Roczna oszczgdnosé kosztow ” 10092 10311 10489

7i/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(doy-91u) Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 540,00 594,00 648,00

g | FPlanowany koszt robot zwigzanych ze 7 ; 213241 | 234565 | 255889
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 SPBT=Ny/AOQ,, lata - 21,13 22,75 24,40

10 | U, Ug Wimz.K 1,15 0,196 0,175 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych.
Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow charakteryzujacy sie najmniejszg warto$cig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 213.241 7 SPBT= 21,13 lat
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 19,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszi= 15,20 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie stropu poddasza metoda wylozenia przy wykorzystaniu welny mineralnej 0
wspélczynniku przewodnoéci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty
rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielko$ci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m%K)

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wal;anty 3
1 Grub_osc d_(.)da_tkowe] warstwy izolacji m ) 0,22 0,24 0,26
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 5,50 6,00 6,50
3 Wspbdtczynnik Uc W/(m%K) 1,18 6,68 7,18 7,68
4 | Qou, Qu = 8,64.10°.Sd-A.Uc Glla 2,78 0,79 0,73 0,69
5 Jou, Quu = 10'6*A*(two—tzo)*Uc MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczgdno$¢ kosztow ” 193 108 203
zl/a -
A0 =(Qou-Q11)Oz+12(doy-91u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 108,00 118,80 129,60
8 Planpwany .koszt robot ZWAla[zapyc.h ze A ) 1642 1806 1970
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny
9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 8,51 9,11 9,71
10 | U, Uy Wimz.K 0,85 0,150 0,139 0,130

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni stropu poddasza.
Jako optymalny przyjeto wariant spelniajgcy warunki izolacyjno$ci wynikajagce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontOw charakteryzujacy sie najmniejszg warto$cig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 1.642 z} SPBT= 8,51 lat
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7.2.1.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych do budynku

Dane: powierzchnia drzwi Ag, = 2,30 m? C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi z aluminium o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 — drzwi aluminiowe, U=1,1 a=0,8
wariant 2 - drzwi aluminiowe, U= 1,2 a=0,8
wariant 3 - drzwi aluminiowe, U=1,3 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. is tl?it:ir;cy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

1 Wspbtezynnik przenikania drzwi Ug; W/m?*K 2,5 11 1,2 1,3

2 |0,0000864 Sd-Ag-Udr Glla 0,53 0,23 0,26 0,28
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1

4 10,0000294 C+Cy+Vpom+Sd Glla 0,66 0,60 0,60 0,60
5 |QuQ:i=(2)+(4) Glla 1,19 0,83 0,86 0,88
6 | 10 Ag(two-tz) ~Udr MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 | 34:107.CrxCorVrom*(two-tzo) MW 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
8 |00 q1=(6)+(7) MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
9 |AQu + AQu = z/rok - 35 33 31
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; 7t - 3726 3478 3229
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 |SPBT = (Ng + Nw)/( AQgr + AQm) lata - 107,16 106,34 105,41

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyj¢to ceny jednostkowe wymiany Im® drzwi wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na terenie
Pruszkowa i okolic. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi
wejéciowych do budynku. Koszt wymiany drzwi okreslono na poziomie: 1300 zb/m® dla drzwi o U = 1,1
W/m?K; 1400 zt/m*dla drzwi o U = 1,2 W/m?K ; 1500 zb/m’ dla drzwi 0 U = 1,3 W/m’K + VAT 8%

Wybrany wariant: 3 Koszt: 3.229 z} SPBT= 105,41 lat
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7.2.1.4 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana okien na klatce schodowej

Dane: powierzchnia drzwi Agr = 2,46 m* C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na klatce schodowej na okna plastikowe o nizszych wspotczynnikach
U:

wariant 1 — okna plastikowe, U=1,1 a=0,8

wariant 2 — okna plastikowe, U=1,2 a=0,8

wariant 3 — okna plastikowe, U=1,3 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. is tl?it:ir;cy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3

1 Wsp6lezynnik przenikania okien Uy W/m?*K 2,6 11 1,2 1,3

2 |0,0000864 Sd+Aq-Uok Glla 0,59 0,25 0,27 0,30
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1

4 10,0000294 C«Cy+V pom+Sd Glla 1,35 1,23 1,23 1,23
5 Qo Qi=(2)+(4) Glla 1,95 1,48 1,50 1,53
6 10'6*A0k*(two-tzo) «Uok MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
7 | 34:107CreCorVrom*(two-tzo) MW 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
8 |00 01=(6)+(7) MW 0,0006 0,0004 0,0005 0,0005
9 | AQuk + AQm = zH/rok - 45 43 5|
10 | Koszt wymiany okien Ng, 7t - 2125 1993 1860
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 [SPBT = (Nox + Nw)/( AQok + AQnw) lata - 47,11 46,44 45,71

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1m?® okien wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na terenie
Pruszkowa i okolic. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien na
klatce schodowej. Koszt wymiany okien okreslono na poziomie: 800 zk/m? dla okien o U = 1,1 W/m?K; 750
zb/m’ dla okien o U = 1,2 W/m?K ; 700 zb/m® dla okien o U = 1,3 W/m?K + VAT 8%

Wybrany wariant: 3 Koszt: 1.860 zt SPBT= 45,71 lat
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7.2.2 Ocena i wybor optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qg =26,92 GJ Jocw = 0,0253 MW

Opis: Proponuje si¢ likwidacj¢ istniejacych podgrzewaczy elektrycznych, podiaczenie budynku do miejskiej
sieci cieplnej i wprowadzenie centralnego podgrzewu cieptej wody za pomocg wezta cieplnego. Nowa instalacja
bedzie wykonana z rur plastikowych izolowanych termicznie. Szczegdétowe obliczenia dotyczace c.w.u.
umieszczono w zalaczniku nr 2. W tabeli ponizej zamieszczono szacunkowe koszty i efekty energetyczne
zwigzane z modernizacja systemu. Koszty modernizacji przyjeto na podstawie kosztorysu uproszczonego
przyjmujac za punkt wyjscia liczbe mieszkan wynoszaca 8 sztuk i cen¢ jednostkowa 3500 zl/szt. + VAT 8%.
8 x 3500 x 1,08 = 30.240 zt

B B Stan Stan po
Lp Omwienie Jedn istniejacy modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie ¢.w.u. Qeno, Qena | GJ/a 26,92 34,34
2 | Zapotrzebowanie mocy Jowo » Qowr | KW 253 53
3 Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 7671 4838
4 Oszczednoéé AO ey zA/a - 2833
5 Koszt modernizacji N¢y 7t - 30240
6 SPBT = Ngw/AOrcy lata - 10,67
Koszt: 30.240 zi SPBT = 10,67 lat

7.2.3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty robot, [zl] [lata]
1 2 3 4
1. | Modernizacja systemu podgrzewu cwu 1642,00 8,51
2. | Docieplenie stropu poddasza 30240,00 10,67
3. | Docieplenie $cian zewngtrznych 213241,00 21,13
4. | Wymiana okien na klatce schodowej 1860,00 45,71
5. | Wymiana drzwi wejsciowych do budynku 3229,00 105,41
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7.3 Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$¢ systemu grzewczego

Dane : Qoo = 178,70 GJ/a Wy = 1,00 Wgo = 1,00 Mo = 0,62

W niniejszym opracowaniu proponuje si¢ likwidacje istniejacych indywidualnych systemow grzewczych i
zastgpienie ich systemem centralnym zasilanym z msc poprzez wezet cieplny jaki znajdzie si¢ w piwnicach
budynku. Do budowy instalacja grzewcza wykonana z rur plastikowych wyposazona w grzejniki stalowe,
plytowe z zaworami termostatycznymi.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

g z . . WartoSci sprawnosci
L.p. |Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych skladowych 1 oraz

wspolczynnikow w

Wytwarzanie ciepta — Tabela nr 2 poz. 8,11 — poz. 29a str. 10
1 - likwidacja piecy weglowych i budowa nowej instalacji centralnej wodnej ng= 0,84 — 0,98
zasilanej z msc poprzez wezet cieplny , ktory znajdzie si¢ w piwnicy

Akumulacja ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15

- bez zmiany ns= 1,00

Przesylanie ciepta

- budowa centralnej , wodnej instalacji c.o. / tab. nr 6 poz. 2 — poz. 3b str. 14/ ne= 1,00 — 0,90

Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego / tab. nr 3 poz. 1a,4 — Sc str. 11
4, - / likwidacja piecy weglowych i instalacja grzejnikow stalowych ptytowych z Ne=0,74— 0,88
zaworami termostatycznymi /

S Sprawno$¢ catkowita systemu 1 g*1¢*1e*1s= n=0,62 — 0,78
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _

6 b : w;=1,00
- bez zmiany

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

- montaz cieptomierzy lokatorskich Wy =1,00 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia

I.p. Omowienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ¢.0. Qoo , Qcor Gl/a 178,70 178,70
2 Calkowita sprawnos$¢ n, , N1 - 0,62 0,78
3 Zapotrzebowanie mocy coo ; Jeot MW 0,0286 0,0286
4 Oszczednosc A Orco zt/a - -1906
5 Koszt modernizacji N, 7t - 123768,00
6 SPBT =N/ A Orco lata - -

Warto$¢ robot polegajacych na likwidacji piecy weglowych oraz budowie nowej wodnej centralnej instalacji
grzewczej zasilanej z msc poprzez wezet cieplny przyjeto metoda kalkulacji uproszczonej przyjmujac jako
punkty odniesienia liczb¢ grzejnikow wynoszaca 16 szt. i cen¢ jednostkowa 2500 zl/ grzejnik , ponadto
uwzgledniono montaz cieptomierzy lokatorskich po 2500 zt/lokal. W budynku jest 8 lokali.

Koszt budowy dwufunkcyjnego wezta cieplnego o mocy ok. 78 kW ustalono metodg kalkulacji uproszczone;j
przyjmujac 700 zt/kW. Koszt budowy przytacza po stronie dostawcy ciepla.

Laczny koszt robdt z podatkiem VAT 8% wynosi: ( 16 x 2500 + 8 x 2500 + 78 x 700 ) x 1,08 = 123.768 zt.
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7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantdow przedsiewzigeia termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr wariantu

ZAKRES PRAC 1 2 | 3| 4|5 |6
Wymiana drzwi wejsciowych do budynku X
Wymiana okien na klatce schodowej X | X
Docieplenie $cian zewnetrznych X | X | X
Modernizacja systemu podgrzewu cwu X | X | X | X
Docieplenie stropu poddasza X | X | X | X | X
Modernizacja systemu grzewczego X | X | X | X | X | X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.

7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy - Qoco /17 + Qocw Qy, =Wy - Queo /17 + Quew
Yo = Goco * Gocw O = Yico * Chew
Oy =Q,-0; +7q, -0y, -12 Olr:Ql'OZ+q1'om'12
AOr = Orl - OrO
Nr 8000 goco W Wy | Mo M1 Socw gocw 80 go 80r AO, N
; 1o 1co 1cw 1cw 1 1 ir
warlant. | g5 kw | WaWa GJ KW GJ KW z a 4
stan istn. | 178,70 28,6 ‘ 0,62 26,92 25,3 315,14 53,9 35629 - -
stan
1 69,20 15,2 istniej, 0,78 34,34 53 118,62 20,5 17108 | 18521 | 400 825
1,00
2 69,39 15,3 1,00 0,78 34,34 53 118,85 20,6 17152 | 18477 | 397 596
3 69,60 15,4 e 0,78 34,34 53 119,11 20,7 17198 | 18431 | 395736
4 176,39 28,3 d](_)((:)(z)ll 0,78 34,34 5,3 249,17 33,6 32323 | 3306 172 495
5 176,39 28,3 0195 0,78 26,92 25,3 241,75 53,6 34327 | 1302 142 255
6 178,70 28,6 0,78 26,92 25,3 244,56 53,9 37535 | -1906 140 613
Uwaga:

Qoc.or Quco. - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN ISO
13790:2009 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a

takze oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346 z pozn. zm.

Jocor Jico- — Zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnie z

zatgcznikiem nr 1.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant Koszty Roczne AR T Premia
R - 85 zapotrzebowania na
Lp. przedsu;wzu;gla calkowite oszc’zednosa" energie ter.mom_oder-
termomoderniza- [z}] kosztow energii S nizacyjna*
cyjnego [zV/roK] ( z uwzglednieniem (1]
sprawnosci calkowitej)
[%6]

1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 400 825,00 18 521,13 62,4 104 214,50
2 Wariant 2 397 596,00 18 477,47 62,3 103 374,96
3 Wariant 3 395 736,00 18 431,02 62,2 102 891,36
4 Wariant 4 172 495,00 3306,40 20,9 44 848,70
5 Wariant 5 142 255,00 1301,78 23,3 36 986,30
6 Wariant 6 140 613,00 -1905,62 224 36 559,38

* 26% kosztow przedsiewzigcia

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia:
e Docieplenie $cian zewngtrznych

e Docieplenie stropu poddasza
e  Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
e Wymiana okien na klatce schodowej

e Modernizacja systemu podgrzewu cwu
e Modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:

e o0szczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 62,4 %, czyli powyzej 25 %

o wysoko$¢ zaangazowanych srodkow wiasnych i wielko$¢ zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania
inwestora

7.5 Obliczenia pomocnicze i dodatkowe

Dla stanu przed termomodernizacja:

EK = (315,14 x 1000/ 3,6 ) / 268,91 = 325,5 kWh/m?rok

EP= (0,8x1,1x28822+0,2x25x28822+ 2,5x 26,92)x1000/3,6 /268,91 =480,4 kWh/m?rok

Dla stanu po termomodernizacji:

EK = (118,62 x 1000 /3,6 ) / 268,91 + (0,15 x 4700 + 0,04 x 7300 + 0,09 x 8760 ) / 1000 = 124,3 kWh/m?rok
EP = 0,8 x (118,62 x 1000/ 3,6 ) / 268,91 + 2,5 x ( 0,15 x 4700 + 0,04 x 7300 + 0,09 x 8760 ) / 1000 = 102,5
kWh/m?rok ,

gdzie:

1,1 — wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla miejscowego wytwarzania ciepta w budynku —
wegiel kamienny , gaz ziemny

2,5 — wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej

0,8 - wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta sieciowego z kogeneracji — wegiel
kamienny lub gaz

0,15 x 4700 + 0,04 x 7300 + 0,09 x 8760 — wartosci zapotrzebowania na moc elektryczng do napedu urzadzen
pomocniczych [W/m?] oraz czasu dziatania urzadzen pomocniczych w roku [ h/rok ], kolejno dla pompy
obiegowej w instalacji c.0. , pompy cyrkulacyjnej w instalacji cwu i regulacji wezta cieplnego , zgodnie z
informacjami podanymi w Rozporzadzeniu [5]

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej = (315,14 — 118,62 ) / 41,868 = 4,69[toe/rok] , gdzie:

41,868 — wskaznik przeliczeniowy

Uniknigta emisja CO, = [ 0,8 x 288,22 x 94,75 + 0,2 x 288,22 x 212,8 + 26,92 x 212,8 — 118,62 x 93,89 ] / 1000
= 28,71 [t CO,/rok] , gdzie:

94,75 ; 93,89 — wskaznik emisji dla wegla kamiennego ; elektrocieptowni zawodowej zgodnie z danymi
opublikowanymi przez KOBIZE

212,8 - wskaznik emisji dla energii elektrycznej zgodnie z danymi opublikowanymi przez KOBIZE
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar roboét
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastgpujace prace:

1.  Ocieplenie $cian zewngtrznych ostonowych warstwg styropianu o grubosci 14 cm i wspoétczynniku A
wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK na powierzchni 394,89 m? za sume 213.241 zt

2. Ocieplenie stropu poddasza warstwa welny mineralnej 0 grubosci 22 cm i wspotczynniku A wynoszacym
co najwyzej 0,040 W/mK na powierzchni 15,20 m?za sume 1.642 zt.

3. Wymiana drzwi wejsciowych do budynku o powierzchni 2,30 m? na drzwi aluminiowe o wspotczynniku U
wynoszacym 1,3 W/m’K. Catkowity koszt robot okreslono na sume 3.229 zt

4. Wymiana okien na klatce schodowej o powierzchni 2,46 m® na okna plastikowe o wspotczynniku U
wynoszacym 1,3 W/m?K. Catkowity koszt robot okreslono na sume 1.860 zt

5. Likwidacja indywidualnych podgrzewow cieptej wody i wprowadzenie centralnej cyrkulacji cieptej wody
zasilanej z msc poprzez wezet cieplny. Rury wykonane beda z plastiku. Lokale zostana wyposazone w
wodomierze. Koszt budowy systemu 30.240 zt

6. Modernizacja systemu grzewczego polegajaca na likwidacji piecy weglowych i zastgpieniu ich systemem
centralnym , wodnym zasilanym z msc poprzez wezel cieplny, ktéry powstanie w piwnicach. Instalacja
wykonane zostanie w systemie etazowym z rur plastikowych wyposazona w grzejniki stalowe , ptytowe z
zaworami termostatycznymi. W instalacji bedzie ok. 16 grzejnikow. Wezet cieplny o mocy ok. 78 kW.
Laczny koszt prac 123.768 zt.

7. Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowo-audytowej. Laczny koszt 26.845 zt

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 400 825,00 zt
Udziat srodkow wiasnych inwestora (0,0%) 0,00 zt
Kredyt bankowy (100,0%) 400 825,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 104 214,50 zi
Czas zwrotu naktadéw SPBT 400.825/18.521 21,64 lat

* Uwaga Inwestor spetnia warunki, o ktorych mowa w art. 11g Ustawy [1] i bedzie starat si¢ o uzyskanie premii
MZG
Wysokos¢ premii MZG wynosi 50% kosztow przedsiewziecia, czyli 200.412,50 zt.

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

ZYozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowe

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Wystapienie o premi¢ MZG

Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

o h~wNE
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Zalaczniki do audytu

Zalacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacji

Zakacznik nr 2
Obliczenia dotyczace c.w.u.

Zatacznik nr 3
Cze$¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu

Zalacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegélnych wariantow termomodernizacji

Wariant Czes¢ energetyczna Cze$¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplng kW zk oszczednosci zt
1 118,62 20,5 400825,00 18521,13
2 118,85 20,6 397596,00 18477,47
3 119,11 20,7 395736,00 18431,02
4 249,17 33,6 172495,00 3306,40
5 241,75 53,6 142255,00 1301,78
6 244,56 53,9 140613,00 -1905,62
Stan istniejacy 315,14 53,9 - -

Uwaga: Koszt opracowania audytu i projektu ocieplenia wynosi 26.845 zt , w tym:
1.845 zt — audyt energetyczny
10.000 zt — projekt docieplenia
15.000 zt - projekt modernizacji systemu grzewczego i systemu podgrzewu cieplej wody uzytkowe;j
Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabela 7.2.4
Koszty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabelg 7.3.
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: |Zapotrzebowanie na cieplo - stan obecny

Miejscowosc: Pruszkow
Adres: Stalowa 51
Projektant: mgr inz. Pawel Jablecki

Data obliczen: |[Niedziela 12 Rwietnia 2026 22:37

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne &: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 9.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm, e 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 268,91 m?
Fubatura ogrzewana budynku Vg: 751,1 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 23779 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 4788 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 28568 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @g;: 28568 W

Wskazniki i wspolczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢gp 106,2 W/m?

Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢mr,v: 38,0 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, ;: m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Q. nat 178,70 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qr,na’ 49640 kwWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 268,91 |m?

FKubatura ogrzewana budynku Vg: 751,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 664 ,5 MJ/ (m2 'rok)

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 184,6 kWh/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 237,9 MJ/ (m3 'rok)

WskazZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 66,1 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1

Audytor OZC 7.0 © 1994-2026 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankcom.net
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Bilans energii cieplnej - W sezonie
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-80] [ Qint 54,62 |
abD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tenm on Qiw Qg Qe NH,gn Qso1 Qint QH, nd
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GTJ/rok
Styczen -1,2| 30,40 4,10 0,00 6,43/ 0,998 2,53 4,64 33,77
¥ |Luty -0,9| 27,05 3,73 0,00 5,71/ 0,997 2,84 4,19| 29,48
Marzec 4,4 22,24 3,47 0,00 4,67/ 0,985 5,38 4,64 20,51
Kwiecien 6,3 19,01 3,02 0,00 4,01| 0,965 7,29 4,49| 14,67
g [Maj 12,2 11,44 2,33 0,00 2,47/ 0,817 10,02 4,64 4,27
Czerwiec 17,1 4,44 1,57 0,00 1,03| 0,448 10,51 4,49 0,32
Lipiec 19,2 1,65 1,25 0,00 0,46/ 0,215 10,83 4,64 0,04
¥ |Sierpien 16,6 5,27 1,42 0,00 1,20/0,523 9,47 4,64 0,52
Wrzesien 12,8 10,18 1,77 0,00 2,19/ 0,872 6,31 4,49 4,71
Pazdziernik 8,2 16,89 2,42 0,00 3,56/ 0,977 3,82 4,64 14,60
¥ |Listopad 2,9 23,50 3,06 0,00 4,91/ 0,997 1,85 4,49| 25,15
Grudzien 0,8/ 27,41 3,67 0,00 5,77/ 0,998 1,57 4,64 20,65
W sezonie 8,3| 199,49 231,82 0,00 42,41|0,748| 72,44 54,62| 178,70
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 10,4 % |
Strop pod nieogrz. poddaszem 1,2 % |

Dach 10 %

* | Okno zewngtrzne 10,1 % |
 —

_____;.‘ Drzwi zewnetrzne 0,4 %

Sciana zewnetrzna 52,3 % | Cieplo na wentytacje 155 % |

4 % Drzwi zewnetrzne .1 % Okno zewnetrzne o Dac

0,4 % Drzwi 10,1 % Ok 10 % Dach

] 10,4 % Strop cieplododolu [ | 1,2 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ | 52,3 % Sciana zewnetrzna
[] 15,5 % Ciepto na wentylacje

Oopis GJ/Rok kwh/rok %
F)przwi zewnetrzne 1,19 331 0,4
[[]Okne zewnetrzne 27,70 7696| 10,1
“iDach 27,47 7632| 10,0
¥ Strop ciepio do doiu 28,44 7901 10,4
&,Strop pod nieogrz. poddaszem 3,38 938 1,2
|| §ciana zewnetrzna 143,12 39756| 52,3
t Ciepio na wentylacje 42,41 11782 15,5
> Razem 273,73 76035|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 57 %

Zyski wewnetrzne 43 %

||:| 57 % Zyski od slonca [| 43 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kwh/rok %
+2yski od stonca 72,44 20122| 57,0
Zyski wewnetrzne 54,62 15173| 43,0
Razem 127,06 35295|100,0
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Wyniki - oOgélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Zapotrzebowanie na ciepio - stan docelowy

Miejscowoscé: Pruszkéw
Adres: Stalowa 51
Projektant: mgr inz. Pawel Jablecki

Data obliczen: |Niedziela 12 Rwietnia 2026 22:45

Normy :

Norma na cbliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne @: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna f_: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 268,91 m2
Rubatura ogrzewana budynku Vy: 751,1 m?3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 10440 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 4788 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 15228 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y : 15228 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @4 odniesiony do powierzchni, ¢gr a: 56,6 W/m?
WskazZnik @y odniesiony do kubatury, ¢gr v: 20,3 W/m?3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie VvV, y: m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Q. na: 69,20 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qx na: 19222 kWwh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 268,91 m2

Fubatura ogrzewana budynku Vg: 751,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 257,3 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAy: 71,5 kwh/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 92,1 MJ/ (m3 'rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVy: 25,6 kWh/ (m? -rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH nd
Bil Miesiac Te,m,m 2 Qiw Qg Qve Ne, gn Qsol Qint QE[,nd
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rek | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen -1,2 12,10 3,73 0,00 6,43/ 0,999 2,53 4,64 15,09
¥ |Luty -0,9 10,77 3,40 0,00 5,711 0,998 2,85 4,19 12,86
Marzec 4,4 8,95 3,26 0,00 4,77/ 0,876 5,38 4,64 7,20
Rwiecien 6,3 7,68 2,86 0,00 4,11| 0,923 7,30 4,49 3,78
¥ [Maj 12,2 4,70 2,27 0,00 2,57/ 0,628 10,03 4,64 0,34
Czerwiec 17,1 1,92 1,60 0,00 1,12/ 0,308 10,51 4,49 0,01
Lipiec 19,2 0,82 1,31 0,00 0,55/ 0,173 10,84 4,64 0,01
¥ |sierpien 16,6 2,25 1,44 0,00 1,29/ 0,352 9,48 4,64 0,01
Wrzesien 12,8 4,17 1,71 0,00 2,28/ 0,710 6,32 4,49 0,48
Pazdziernik 8,2 6,82 2,28 0,00 3,65/ 0,947 3,83 4,64 4,73
¥ |Listopad 2,9 9,42 2,82 0,00 4,990,998 1,85 4,49 10,90
Grudzien 0,8 10,90 3,33 0,00 5,77/ 0,999 1,57 4,64 13,79
W sezonie 8,3| 80,49 30,00 0,00 43,23|0,665 72,49 54,62 69,20
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 18,2 %

0 7 | Okno zewnetrzne 17,7 % |

Strop cieplodo dolu 189% | / <4
_j | Drzwi zewnetrzne 0,5 % |

Strop pod nieogrz. poddaszem 0,6 % g

| Ciepio na wentylacje 28,1 %

| Sciana zewnetrzna 15,9 %

[7] 0,5 % Drzwi zewngtrzne [T] 17,7 % Okno zewnetrzne [[] 18,2 % Dach
[7] 18,9 % Strop cieplododolu [ ] 0,6 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ | 15,9 % Sciana zewnetrzna
[T] 28,1 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
F|Drzwi zewnetrzne 0,78 216 0,5
[flOkno zewnetrzne 27,27 7576 17,7
dlDach 27,97 7770 18,2
Strop ciepio do doiu 29,07 8076| 18,9
&,5trop pod nieogrz. poddaszem 0,93 258 0,6
|| $ciana zewnetrzna 24,46 6795 15,9
I Ciepio na wentylacje 43,23 12009| 28,1
S Razem 153,72 42700/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskoéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slonca 57 %

Zyski wewnetrzne 43 %

||:| 57 % Zyski od storica [ ] 43 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 72,49 20136| 57,0
Zyski wewnetrzne 54,62 15173| 43,0
Razem 127,11 35309|100,0

Strona 4




Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego; ul. Stalowa 51; Pruszkéw 33

Zalacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 346 oraz z 2015r.
poz. 1606
Lokalny podgrzew wody w podgrzewaczach elektrycznych - stan obecny
Centralny podgrzew wody w wezle cieplnym , instalacja wykonana z rur plastikowych wyposazona w
wodomierze lokatorskie — stan docelowy

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Quy ng

Qw,nd = Vi X A X Cy X pw X (B — 0,) X Kg X tr/ 3600 [KWh]

Qwna= 1,60 x 268,91 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 0,9 x 365/ 3600000 = 7403 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w:

Qkw= Qwnd / MwgMwanwsnw,e) [KWh], gdzie:
Nw,g — sprawno$¢ wytwarzania Tab. nr 9 poz. 7, 5a — poz. 18a str. 16
Nw,d — SPrawnos¢ przesytu Tab. nr 12 poz. 1.1, 1.2 — poz. 6.1a str. 19
Nw s — sprawno$¢ akumulacji Tab. nr 14 poz. 2 str. 20
Nw,e — Sprawnos¢ regulacji — przyjmuje si¢ 1,0

Qrw=7403/(0,99x1x1x1)=7477 kWh = 26,92 GJ - stan obecny
Qkw=7403/(0,97 x 0,80 x 1 x 1) = 9539 kWh = 34,34 GJ - stan docelowy

3. Obliczeniowa maksymalna moc cieplna dla cieptej wody @ , ®max / zgodnie z PN-92/B-01706 /
@, =15x0,120/18 x 4,2 x 1000 x (55 -10) / 3600 = 5,3 kW
®max = ®sr x 9,32 x L%

Oy = 5,3 X 9,32 x 15924 = 25 3 kW

4. Koszt podgrzania 1 m*® wody okreslono dla stanu obecnego w wysokosci 54,28 zt, biorac pod uwage taryfe
stosowang przez dostawce energii elektrycznej i gazu, dla stanu docelowego w wysokosci 34,23 zt biorac pod
uwage taryfe PrW 1dostawcy ciepta OrlenTermika
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Zalacznik nr 3
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE Lk JABKECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status

w*'iw_ialnoéci:
budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

Mw\k»: Jﬂ,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




